YHusepsutet y Kparyjesuy
dakynTeT MEQULMHCKUX HaykKa
UHTerpucaHe akagemcke cryauje hapmauuje
KaTtegpa 3a Xuctonorujy u emopuonorujy

BE3UBHA TKUBA,
KPB U XEMATOINOE3A

AgeceTta HeAeJba HaCTaBe



BE3SUBHO TKUBO

* [loBe3yje ocTtana TkmBa y Behe MopdodyHKUMOHAIHe LuennHe — opraHe n cucteme
opraHa.

* CBa Be3MBHa TKMBa NoTu4y o eMbpmnoHarnHor BE3MBHOI TKMBA — ME3EHXNMa.

*Y BehnHu Be3nBHUX TKMBa npeosnahyje BaHhenunjcku maTpukc, maaa cy y HEKNM
TKMBUMA JOMUHaHTHe henuje.

* [NojeanHa TkMBa cagpxe camo jedaH tun henwuja, ook je y BehuHU TKmBa npUCYTHO
BULIe hennjcknx Tunoea.

* OCHOBHa cyncTaHLa MoXe bUTK TeYyHa, BUCKO3HA UM MUHEpanM3oBaHa.
* BnakHa cy y HEKMM TKMBWUMA TycTa, Y Apyrum peha, ook ux y Tpehum TkmBrMMa Hema

* CacTaB Be3MBHOI TKMBA:
1. henunje

2. EKcTpauenynapHM MmaTpUuKC
a) OCHOBHa cyncTaHua
6) NnpoTenHcka BrakHa

- KOrnareHa
- enacTu4yHa
- peTuKynapHa



>N P

OCHOBHe ynore Be3aMBHOI TKMBa

Mpyxa notnopy opraHnma oopmupaemM bUxoBe CTpomMme
OmoryhaBa pa3meHy racoBa u metabonura

OGe36ehyje penapaumnjy owuteheHnx Tknea
Y4yecTBYyje y onbpaHu opraHu3ama nyrtem:

- dharoumnTose

- NpoayKuunje nmyHornobynuHa

- NpoayKumje megujatopa 3anarbena.
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Me3seHxumcka henuja

» CTeM henuja KowTaHe Cpxu
(henuje kpBw)

» dnbpobnact n pubpount

» Makpodar

* PetnkynapHa henuja

 AannounT

 MacTouut

peTvkynapHa - 44 ) ¢ * OcTeobnacT u ocTeouunTt
henvja (i :

» OcTeoknact

« XoHApPOONacT 1 XOHAPOLNT.

aaunouunT




CacTtaB Be3MBHOI TKMBa (LLUeMaTCKM NpuKa3s)

Mnasvoumutn  EHOOTenHa
dunbpobnact KonareHo BnakHO henuja

i,

EnactnyH §

WMactoumnt
BNakHO | -
4 /4

S Thenuje

Banhenujcku matpukc
- OCHOBHa cyncTtaHua
- NPOTENHCKA BflakHa.

Eo3nHodun Aounoumt NTumpounTun



henuje Be3aBHOI TKMBa

7 N\

®ukcHe (Mupyjyhe) | | Mo6unne (nyrtajyhe) |
dunépounTu INeykouunTtu
XOHAPOLUTH - HeYTPOOUITHU rPaHYNoOLNTY
- €03NHOOUITHU FPaHYNOLMUTU
OcTeouunTH - 6a3oUnHM rpaHynounTn
- MOHOLUTH
AgunouunTn - nUMdounTn
OpoHTOGNacTu Makpocparu
MeseHxumcke henuje lnasmounTy
MacTouuTtun

PeTukynapHe henuje



dnbpobnact n pnbpounr

«  ®unbpobnacrt je pukcHa henwuja, npucyTHa
y Cry3HOM, pacTPeECUTOM M FyCTOM BE3MBY.

«  ®unbpobnacT je akTnBHa, a hndpount
mupyjyha (HeakTnsHa) oopma henuje.

* Ynora conbpobnacrta: ctBapa Be3nBHa
BNakHa N OCHOBHY CYMCTaHLyY.

«  @PubpobnacTt nma 6pojHe NpoayXeTKe,
CBETNO jeapo, 6asounHy untonnasmy,
nobpo napaxeH rpEP v Nonyujes anapar.

« @PUbpOUUT MMa CNIBLOLUITEH OBMNK, TAMHO
jeapo, eo3nHOMUNHY unTonnasmy, cnabo
pasBujeHe opraHerne.

«  Odubpount Moxe ga ce peaktusmpa y
dmbpobnacT WTo ce aelwlaea y
cny4ajeBmma pereHepaumnje TkMBa.




PunbpobnacT — wemaTcku npukas pyHkuumje

(Pubpobnact ; | e

Liebich {1993) !




Makpodpar

 Makpodar je nytajyha henuja seamsHor
TKMBa KOja BOAMW NOPEKIIO 04 MOHOLMUTA.

* Benuumna 15-30 um, XXMBOTHWU BEK OKO 2
meceLa.

» [lpenackom y Be3MBHO TKMBO, MOHOLINT
nognexe oeHOoTUNCKoj Mogndmkaunjn y
Makpodoar, nobunja oBanHm obnuk ca
nceygonogujama n gounonogmjama Ha
NOBPLUMHN,

~+» [lceygonogujama makpodar obyxsarta u
NHTEPHanu3yje cTpaHe Yyectuue ga om mnx
OENMMMUYHO UK Y NOTAYHOCTU Pasnoxuno,
a 3aTUM HaTanoXxmo y Nn3o3oMmmma unm
n3dbauyuno BaH henuje.




Makpodpar

Makpodoar

=|_yMOpCKa henuvja

Jeapo henuje je xetepoxpomMaTnU4Ho,
opraHene gobpo passujeHe, a
uuTonnasma ucrnyweHa Bakyonama u
N1M3030MUMa.

[Mpnaga MaHOHYKI1eyCHOM
doarounTHOM CUCTEMY.

Yriore:
— dharouymTosa
— npe3eHTaunja aHTUreHa

— CceKpeuuja akTUBHUX CyncTaHuu
(eH3MKU, MeanjaTopn 3anarbexa)

— MeTabonuyka ynora (yknawawe
epuTpouunTa).



[ToceObHN Ha3nBK 3a
MaKpodoare

INNokanuzauuja

XUCTUOLUT

PacTpecuTo 1 rycto BeamBo

[neypanHu n neputoHeyMcku makpodpar

CeposHe LWynHbUHH

AnBeonapHu makpodar

[nyha

KyngoepoBa henuja

JeTpa

Mwukpornuja LieHTpanHn HepBHM cUCTEM
CuHoBujanHa henunja tun A 3rrnobosu
JTaHrepxaHcoBa henuja Koxa

OcTeoknacTt

KocT




MacTouuT

MacTouuT je nytajyha henuja BesnsHor
TKMBa NoKanmsoBaHa AYy>X KpBHUX Cy0Ba,
nocebHO y AepMuUcy 1 pecnmpaTopHoj
MYKO3MW.

MacTtountun YnHe oko 10% henwja BeansHoOr
TKMBA N UMajy XUBOTHU BEK HEKOSTUKO
Meceum.

[Nogena:

— MacTounTun pactpecutor Besnea (y
4YNjUM rpaHynama cy AenoHoBaHU
XenapwH 1 HeyTparHe nportease)

— MaCTOUWUTM MYKO3e pecnmnpaTopHor u
OUrecTMBHOI cuctemMa ( cagpxe
XOHOPOUTUH-cyndart u Tpuntasy).



* Narnen: osanHa henuvja npeyHunka 15-30 pm,

MacTouuT

ca OpojHMM M3paluTajuma Ha NMOBPLUMHU U
METaxpOMaTCKUM rpaHyra npeyHuka go 1um y
LMTONNasmum.

* Heke of rpaHyna cy UcnyweHe XxenapuHoOM.

Ocum xenapuHa, y rpaHyrnamMa ce Hanasu un
—~—XWUCTaMMH, jaK BasogunaraTtop Koju nosehasa
NPOMNYCT/bUBOCT KPBHUX Cy40Ba N Y aKyTHUM

@ » 3anarberCKUM 1 aneprujckum peakumjama [osoam

" 00 nojaee egema.

* MacTounTun y4ecTByjy Y 6p3uM asieprujcknm
peakuujama.

* Y membpaHn macTtouuTta cy ekcnpummpaHa
aHTuTena knace IgE.

BesnBawe aHTUreHa 3a IgE gosoan [0 MacuBHe
aerpaHynaumje n ocnobahara aneprmnjckmx
Megujaropa.

*Ynora: cuHTe3a npuMapHuX n cekyHaapHux
MegujaTopa 3anasbema.

|




MACTOLUUT

4 S

NpumapHu megujatopu ‘ ‘ CekyHpapHU MeaujaTopu

J J

XNCTaMWH (Basogmnartatop, 6POHXOKOHCTPUKTOP)
XenapuH (autukoarynaHc)
XOHOPOUTUH cyndoar

IleykoTpunjenn (b4, U4, 14)

HeyTpanHe npoTease TpombokcaHrm
EO03nHOMNHN XeMOTaKCUYHUN (pakTop
HeyTpodunHn xemoTakCu4Hn paktop [lpocTarnaHguHu

Apwuvn-cyndartasa

* [lpumapHu meanjatopu 3anarbera ce OErnOoHYjy Yy rpaHynama, a CeKyHaapHU
ce ocnobahajy ogmax no cCUHTE3MN.

MacoBHa aerpaHynaumja MacoLUuTa MoXe Npoy3pokoBaT aHadUnakTU4Ku
LLIOK.



nna3MO|J,V|T * MnasmouumT je nytajyha henuvja BeanBHor Tk1Ba

[MepuHykneycHu xasno

Koja HacTaje og b numdouunta HakoH Herose
aHTUreHe ctumyrnaumje y nepudpepHmmM MMqOHUM
opraHmma.

* XKuBoTHuM Bek 10-30 paHa.

* OBe henwuje cy HajBuLLe 3acTynSbeHe Y BE3VBHOM
TKUBY JIMM(HUX OpraHa, y Be3uBHOM TKUBY
CNy3HMUe pecnupaTopHOr N AUreCTUBHOI TPaKTa,
Kao M CTPOMMW er3oKpUHUX Xresaa.

* Narnepn: henuja nma okpyrnacTtu unv osasiaH
006/11K, NpeyHnK 10-20 UM, OKPYrn10 eKCUEHTUYHO
jefpo ca KapakTepuCcTUYHUM pacnopesom
XpomMaTtuHa 1 MHOLUTBO UuctepHu rpEP-a n Monyn
anaparta y yurtonsaasmu.

* BonymunHosaH Monunjes anapar n3asmsa 0konojegapHo
(MepuHyKneycHu xano ).

* Ynora: cekpeuuja MyHornoéynnHa (aHtutena).

* [oHekan ce y untonsa3mMm 3anaxajy Pacenosa tena.



EkcTpauenynapHu MaTpuKkc

4 e

OcHOBHa [MpoTenHcKa
cyncTtaHua BJ1aKHa

ﬂ J

MuKko3aMMHOIMUKaHU KonareHa BnakHa

NMpoTeornukaHu EnacTtuyHa BnakHa

Aaxe3nBHU FMUKOMNPOTENHN PeTukynapHa BrakHa



EkcTpauenynapHu MaTpuKc — LUEMATCKMU

KonareHo BnakHo N
[MpoTeornmMkaHcKkn AR
B
MOHOMep | !/‘/?,Q/,, \ ?%
CpXXHU
MNPOTENH

JInHK
NPOTENH

XujanypoHcka
KMncesnuHa

njarnypoHcka
KncenuHa



OcHoOBHa cyncTaHua
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KepartaH-cyndar PNOPOHEKTUH
XenapaH-cyndar JTaMUHuH
XenapwuH EHTaKkTUH
XOHOpoUTuH-4-cyndpart TpombocnoHanH
XOHOpPOUTUH-6-cyndpat XOHOPOHEKTUH
[NepmaTtaH-cyndar OcCTeoHeKTUH

XujanypoHcka kucenuvHa




[ MnKo3amMUHOIMIMKaHUu U NMPOTEeOornmKaHu
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[TpoTenHcko
cpeguvLiTe

*['Al" ce yecTo 03Ha4aBajy Kao MyKononucaxapuan unm
MyuuHU.I'Al" cy HepasrpaHaTu nonmcaxapugHu naHum

CaCTaBJbEHU O MOJIEKYJ1a XEKCYPOHCKE KNCEJTMHE U
XEeKCO3aMuHa.

[Al" ce noHawlajy Kao aHjoHW KOju npuBnaye KaTjoHe n Besyjy
TKUBHY TEYHOCT.
Csu 'Al'-n cy cyndaTtncaHun, OCMM XujanypoHCKe KUCenuHe.

80-90% Monekyncke TeXXMHe rMUKonpoTenHa otnaga Ha
[Al-e.

* [lpoTeornukaHu cy jako cyndartmncanm (kmcenm)
[FIMKO3aMUHOITIMKaHM ca LEHTPAarHO NOCTaB/bEHNM
NPOTEHCKNM j€3rpOM.

* CuHTETULWY nx dombpobnacTtn, mactouuTn, a 'y oapeneHnm

cTakbnMa 1 rnatke mmwmhHe hennje cMHTETCKOr peHoTmna.
* CTeneH nonnmMmepursaumje oBUX BesIMKNX MoJsiekyna
oApehyje cteneH BUCKO3HOCTN OCHOBHE CyrCTaHLe.

[MMKO3aMUHOIMNKaAHN



A Dimer fibronektina

AOXe3nBHU MMUKONPOTEUHUN

*  AOXe3nBHU MMUKOMPOTENHU CY YKIbYYEHU Y
nHTepakunje namehy hennje n EL|M-a.

[l Vezivanje za kolagen
[] Vezivanje za éelije

B Vezivanje za heparan

« [MonucaxapuaHu naHuy Ko NpoTeornunkaHa cy
pasrpaHaTu.

B Trimer laminina

a lanac
* AOxe3nBHU rMUKONPOTEMHU MMajy Bedyjyha
MecCTa 3a TpaHCMeMDpaHCcKe NpoTenHe
_ Kolagen henujckux membpaHa, 3aTum 3a KonareHa
BflakHa BaHhenunjckor maTpukca v Haj3ag, 3a
[MUKO3aMMHOITIMKaHe OCHOBHE CyrCTaHLe.

Proteoglikan “ \ Proteoglikan

Heparan
sulfat

» HajBaxHuju npoTeornmkaHn: NOPOHEKTUH,
NaMUHWNH, EHTAKTUH, TPOMBOCNOHAMH,
XOHOPOHEKTUH N OCTEOHEKTUH.



BrnakHa Be3BHOI TKUBa
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| Konarena | ‘ EnactuyHa ‘ ‘PGTMKyﬂaPHal




KonareHa BnakHa

KonareHa BnakHa cy Haj3acTynsbeHuja BfiakHa BE3MBHOI TKMBaA Koja
npeacTaBrbajy enneMeHTe YBPCTMHE Y TKUBY NpyXajyhu OTNop MexXaHUYKUM
cunama npuTmucka u nctesama.

[paheHa cy o npoTenHa KonareHa, Koju y CBOM cacTaBy uma Tpu
nonMnNenTuaHa a naHua cnmpanHo u3yBujaHa jegaH OKO ApYror,
doopmupajyhn TpOCTPYKN XeNUKC.

KonareH cuHtetnwy dombpobnactn anu n gpyre dukcHe henuvje Be3anBHOr
TKMBA, Kao U peTukynapHe henuje u rmaTtke mmwmhHe henuvje CUHTETCKOr
doeHoTUNA.

[MocToju gBageceTak TMNOBA KonareHa Koju ce pasfnunkyjy no manmm
Bapuvjauunjama y cacTtaBy a naHua. Hajborbe je npoy4yeHo NpBUX cegam
TUNoBa.



KonareH

KonareH tun | 4mHu oko 90% konareHa v rpagn BnakHa y pacTtpecuTomM U rycCtom
BE3NBHOM TKUBY.

KonareH tun |l doopmmpa BrakaHua y XxujanumHoj XpckaBuuu.

KonareH tun |l doopmMumpa petukynapHa BnakHa.
KonareH tun IV rpagn mpexy y 6asanHoj namuHu.

KonareH tun V rpaan sesy nsmehy henuvja n octanmx CTPyKTypa TKMBa.

KonareH tnn VI chopmupa TaHka BfiakaHua yriiaBHoOM y poXHayu.

KonareH tun VIl Be3yje nHTepcTmymjasiHa konareHa snakHa (tvn | n ll) 3a

HeKosiareHe efieMeHTe y CTPYKTYpu TKMBA.



KonareHa BnakHa

« [wjameTap BnakaHa je
0,2-10 pm.

e A
g

R i (,
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TeTsa [paha BnakaHa

FMUALMH, NPONUH

BnakHo
Brakanue | P/nIeT MonunenTuaHu
TporokonareHa Q-naHLy
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KonareHa BnakHa - CM

HE 6ojene MacoHOBO TPUXPOMHO 6ojerse



PeTukynapHa
BNakKHa

* [NpeyHuk BnakaHa 0,5-2 um.

* NarpaheHna u3s konareHa tun lll.

* PeTkynapHa BriakHa ce Hanase y TKMBuma
noBesaHa ca jayMm KonareHum BriakHMMma
Tuna l.

* Gopmumpajy NOTNOPHY TPOANUMEH3UOHASTHY
MpeXy, Koja nogynupe henuje.

* MpucyTHa cy y NTMMHMUM opraHuma,
OKO X/e3gaHux aumHyca, MacHUX u
MuwnhHuxhenuja.

* KonareH tuna lll ce yecTo HasuBa n
"heTtaniHn" KonareH, jep heTtasiHO TKNBO
cagpxu suile konareHa lll y ceom

cacTaBy Y 0JHOCY Ha afly/ITHO.
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Mukpodunbpun
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EnactnyHa
BJ1aKHa

EnacTtuyHa BnakHa
npeacTaBrbajy efnemeHTe
BE3UBHOI TKMBA KOju 00e36ehyjy
efacTUYHOCT TKMBA N opraHa.

To cy TaHKa u pasrpaHara
BriakHa.

CacraB: NpoTenH enacTuH +
MUKponopunu.

TOKOM CUHTEe3e, MHuumjasiHo ce
dopmupajy mukpodunbpunu, a
3aTuUM ce yHyTap HMUX0BOr
CHona yrpahyje amopdoHU
enacTuH.



EnactnyHa
BJ1aKHa

Mnapa enactuyHa BnakHa
cagpxe Behy KONUYnHy
MUKpodmnbpuna, 4ok ce ca
ctapowhy nosehasa KonminHa
ernacTtmHa Ynme ce ryom
KBanMTET N eflaCTUYHOCT TKMBA.

EnactuH cagpxe cneymndpunyHe
aMUHOKUCENHEe Ae3MO3VH U
N300Ee3MO3MH.

BnakHa ce ncrexy v o 150%.

OkcuTanaHcka 1 eflayHMHCKa
BJlaKHa cy He3pene opme
enacTu4yHuUX BnakaHa.

EnactnyHa BrnakHa CUHTETULLY
dmbpobnacTtu u rnatke
MuinhHe henuvje CUHTEeTCKOr
doeHoTMnNAa.



KonareHa vm

eJiaCTn4Ha

BJ1dKHA

KOJlareHa BJ1akHa
eJlaCTn4Ha BJ1akKHa
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Knacudmkaumja BeaMBHUX
TKUBa

4 N

‘ EmOpuoHanHa ‘ ‘ ApynTtHa ‘
g g

a) Ca onwtm cBojcTBUMA

1. PacTtpecuTto Be3nBO
2. ['ycTo Be3nBoO

Me3eHXMMCKO TKMBO (Me3eHXUM)

Cny3HO Be3MBHO TKMBO

- perynapHo
- nperynapHo
0) CneuunjanusoBaHa Be3MBHa
TKUBa
3. MacHo Tkneo
- XyTO
- MPKO

4. XeMaTonoesHo TKMBO
5. XpcKkaBn4aBO TKMBO

6. KowTaHo TKMUBO
7. Kps



Me3eHXMCKO TKUBO

< ~ Mesemxum npeacraerea npsobuTHO,
- *=s * eMOpuoHanHo BE3UBHO TKMBO KOje Hajehnm
OerioM HacTaje n3 mesogepma.

* [1lpncyTHO camo y eMBpuoHanHoM nepuoay.
* Cagpxun meseHxnumcke henuje, gocrta
OCHOBHE CyMnCTaHUe N peTKka peTukynapHa
BIlakHa.

* MeseHxnmMmcke henuje ce o4nuKkyjy Benuknm

nponugepaTMBHUM NOTEHLKjANIOM N YECTUM
MUTO3ama.

* Murpauujom 1 36mnjarbemM Me3eHXUMCKNX
hennja goopmupajy ce 6nacrtemm o Kojux ce
KacHuje gudpepeHTyjy ckenetHo u muwmnhHo
TKMBO.

* O Me3eHxuma HacTtajy agynTHa Be3nBHa

TKNBaA.

Bbnactem



Crny3HO Be3MBHO TKUBO

Cny3HO Be3MBHO TKMBO Hanasu ce
y MynyaHoj Bpnun 1 no3HaTo je nopg
Ha3ueom BaptoHoBa (Wharton)
nnxTuja.

» TknmBO HeMa cnoCcoBHOCT garoe
avdpepeHumjaumje n Huje
NPOKPBILEHO.

« Capgpxu pubpobnacrte, OCHOBHY
CYNCTaHUY M KornareHa BrnakHa.

* Y OCHOBHOj CyncTaHumM 3acTynibeHa
XWjanypoHCcKa KucernumHa Koja TKuBy
aje BUCKO3HOCT.
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PacTpecnto Be3aMBHO TKUBO

Hana3sn ce y oepmy, y cnysokoxama ucrnog enurena, KpBHUM 1 MUMHNM

cyooBuma uTa.
Cappxun mHowTBO henujcknx Tunoea, 0bumMHy mehyhennjcky cyncraHuy n cea Tpu
TMNa BE3VBHUX BNakaHa y pacTpecuToM pacropeay.



PacTpecnto Be3aMBHO TKUBO

* henunjcky nonynaumnjy ymHe ombpobnacTu, kao omkcHe henunje pactpecutor
BE3MBHOI TKMBaA, anu n Benukn 6poj nytajyhmnx henunja 4nju ce 6poj n cactaB Mewa
y 3anarbelCKNUM U aneprujckum peakuujama.

» TkmBoO je donekcnbunHo n criabumje oTNOPHO Ha MEXaHUYKN CTPEC.



NMUrMeHTHO Be3UBHO TKUBO

BTN
' ' OunartaTtop nanune MNpenra
O4Ha Komopa
Ctpoma CdmHKTEp nanune

3agHa [TurmeHTnCcaHu & ’
. | OyHO

O4YHa KOMOpa enuTern &
.- CO4YMBO

P 4
« BapwujaHTa pacTtpecuTtor Be3mBa ca gocTta NurmeHTHux henuja.
« Hanasu ce y ayxvum, umnujapHom Teny un geny cygoBwaye.



['ycTO Be3MBHO TKMBO

* Y TKMBY goMuHMpa pnbpo3Ha KOMNOHEHTa (BNakHa), 36or Yyera ce gpyradmje

30B€ (pnbpo3HO BEe3UBO. _
Op henwuja cy 3acTynrbeHu peTkm dmnbpoumTi 1 jowl penn makpodaru.
[lenun ce Ha n BE3MBHO TKMBO.

PerynapHo rycto BeanBo cagpxm

UperynapHo rycto BeanBO cagpXu NpaBUITHO OPUjEHTMCAHa KosareHa u
CHOMOBE KONnareHnx BnakaHa ycMepeHe eflacTuyHa BriakHa. Y 3aBUCHOCTU Of

y pasnuyuTtum npasuuma ca mano TOra Koja BnakHa JoMUHMpajy, TKUBO ce
mehyhenujcke cynctaHue n peTkunx Oenun Ha perynapHo KorareHo u
dunbpobnacta n makpodara nsmehy enacTn4yHoO BE3UBO.

HUX.



NUperynapHo rycto BeaMBHO TKUBO

Hanaswn ce y nogcnysHuum xenyua u
upeBa, y aybuHn gepma, oko Behumx

HepaBa, y Kancynu u centama bpojHux
opraHa uTa.




PerynapHo KkonareHo rycto Be3mBoO

PerynapHo KonareHo rycto BeamBHO TKMBO MOXe BTN cacTaBibEHO U3:

- CHOMOBAa KonareHnx BnakaHa Koja nuMajy naparenaH pacnopeg, Kao WTo
je crny4yaj Kog TeTmBa U nurameHara ,

- CHOMOBA WS ryCTO HanakoBaHWX KorlareHux BriakaHa, npu 4Yemy
Cy BIlakHa y jeaHoM criojy naparnesiHo opujeHTUcaHa, anu cy criojesu
HacrnaraHu nog pasnMynTuM yrrinosmma, LTO je crydaj kog dpacumja,
arnoHeyposa, CTpOMeE poXHaye, NepunocTa, NepuxoHapujyma, LeHTpym
TeHOUHeYM gujadoparmMme, Kao 1 TBpae MoX4aHuuUe U ckeneTta cpyaHux
3anucraka.

N3mehy konareHnx dombpuna Hanasm ce Bpfio Mario OCHOBHE CyrcTaHLe U
peTkn pndpounTtin Koju ce Kog TeTUBe crneumpunyHo Hasneajy
TEHANHOLMUTM.



TeTnBa

XE 6ojerse

LLlemaTtcku npukas



EnacTtu4yHo Be3NBHO TKUBO
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AopTa

PerynapHo enacTtM4yHoO rycto BesMBHO TKMBO cafpxu gebena enactuyHa BnakHa,
N3Meny Kojux ce Hanasm mMmano OCHOBHE CyrnCcTaHLE ca peTkum condbpountmma u
Masrio PETUKYNapHUX MU KonareHnx BnakaHa. Hanasu ce y 3anay BENIMKUX KPBHUX
cyposa u nojeanHum nurameHtuma (lig. flava, ligg. vocalia, lig. nuche).



XemMaTonoe3Ho Be3NBHO TKUBO

CneumjannsoBaHo 3a npoaykunjy henuja Kpeu 1 3a caspeBare
numdouuta.

TKWBO je jako uenynapHo U MeKaHe KOH3UCTEHUM|E.

Hanasu ce y xematonoesHuM 1 NIMMMHUM opraHima, a Aenm ce Ha
MWjenonaHO U TIMMMHO TKUBO.

MujenonaHo TKMBO Hanasn ce y KOLUTaHOj CPXU U Y HeMY AOMUHNPAjY
He3pene henuje KpBM, OOHOCHO NPETXoAHULN 3penux KpBHUX henwja.

JlnmcpHO TKMBO Hanasm ce y TUMYCY, CNe3nHu, J'II/IMCbHI/IM 4YBOPOBMMA U
MYKO3M OUreCTUBHOI TpakTa. Y heMy OOMUHMPAjY NMUMAOoUNTU. JIMMJHO
TKMBO OeNnn ce Ha numdoenuTesiHo 1 NUMPOopPeTUKYNapHO TKUBO.

MujenonaHo 1 nMmMdopeTMKynapHo TKMBO caapxe peTukynapHe henuje u
PETUKYNapHa BrnakHa Te ce 4YeCcTo 0o3HavyaBajy jeaHUM NMEHOM -
peTUKynapHO Be3MBHO TKMBO.



PeTukynapHe henuje

* Wmajy 3Be3gacTto Teno v gyre npoayxeTtke Kojuma
OMOTaBajy peTUKyrapHa BrnakHa.

* Y umtonnasmm 0obpo mnspaxeH cuctem umctepHm rpEP-a u
[onun anapart, Koju y4ecTBYjy Y CUHTE3W KonareHa
(peTuKynapHuUX BnakaHa).

« [leo nonynauwuje petukynapHumx henuja nogceha Ha
dmbpoumnTte, a opyrn Aeo Ha makpodoare.

* [locebHoMm BapujaHTOM peTukynapHux henunja cmaTpajy ce
aaBeHTULUMjanHe henuje y KOWTaAHO] CPXM U NUTOpPanHe
henunje numdHor 4ysopa.



MacHO TKuBoO

* MacHO TKMBO je BUCOKOCMeLnjanmu3oBaHo LenynapHO BE3MBHO TKMBO Y KOME
OOMUHUpPajy henuvje cneunjannusoBaHe 3a akymynaumjy nunuga.

* NarpaheHo je yrnmaBHoM n3 henuja, ook je ELUM cnabwuje 3actynsrbeH.

* Kog ogpacnor YoBeka Ha MacHO TKMBO oTnaaa oko 12-15% TtenecHe mace, a Kof XXeHe
20-25%.

[lenwn ce Ha XYyTO N MPKO MaCHO TKUBO.
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XE 60jeHe -XyTo MacHO TKMBO XE 60jeH€e - MPKO MacHO TKMBO



Ynore macHor TkmBa.

— [1erno eHepruje

— MexaHuuka yiora (LLIoK afacopbeHc)
— TepmMmoun3osiaTtop

— TepmMoperynarop

— eHOoKpuHa ynora

AgunnoumT

* Thenuje XyTor MacHor TKkMBa 30BY Ce
agunounTyn Unu NUNOLUTMW.

* AgunoumT je okpyrna henuja, npeyHuka
50-150 pum, oKkpyXXeHa eKkCTepHOM JlaMUHOM.
* OpraHene cy cnabo nspaxeHe, a Hajpehu
aeo henuvje 3aysmma macHa kan. Jegpo je
NOTUCHYTO Ha nepudepunjy henuje.

* )KyTO MacHO TKMBO Ce 30B€ U YHUITOKYCHO,
jep ce y agunoumtMmMma Hanasm camo jegHa
MacHa Kan y Kojoj cy AenoHOBaHU
Tpurnuuepuau.

* AQUnoumTn nNyvm XopMOHe NenTuH,
aOUMOHEKTUH, aHTMOTEH3UHOTEH U
PE3NCTUH, Kao N LUTOKMHE Ha3BaHe
aOUMOKNHM.



MpKO MacHO TKMBO

HuHn 2-5% TenecHe mace
HOBOpONeHYeTa, KacHuje
nwyesasa.

Hanasu ce y Bpary,
MeaujacTUHyMy, abaoMeHy.

CneuwjanusosaHo je 3a

rpoAyKuMjy eHepruje
(“xemujcku rpejay’).

'Mpka 60oja TkmBa notuye of

BNUCOKE KOHLeHTpaLuuje
LUMTOXpOMa 1 borate mpexe
Kanunapa.



KcaHToaaunouuT

‘henunje MpKor MmacHor Tknea 30BY
Ce KCaHToaauMnoLuUTMw.

KcaHToagmnouutu cy
nonMroHanHor obrnmka n 3HaTHo cy
CUTHWjKU o4 agunouuTa.

‘hennja nma okpyrnacTo,
LeHTpanHo noctaBibeHO jedpo U
Behu 6poj macHux kanu (oTyaa
Ha3nB MYSTTUIOKYCHO TKMUBO).

HemunjennHmnsoBaHa BnakHa
cumnaTuKyca OUPEKTHO MHEPBULLY
henujy.



XpckaBuua

Cneumnjann3oBaHo BE3MBHO TKMBO 4Yuja je rnaBHa yrora y rnpyxawy nornope
MEKNUM TKMBUMaA

N3rpaheHa je og henuja - xoHgpouuTa U YBPCTOr, ann caBUTIbLUBOT BaHhennjcKor
MaTpuKca

XoHOpouuTn umajy TeHaeHumjy rpynucarsa y Mmamwe unuv Behe rpynuue
CmeLwTeHn cy y Manum LynrbMHama Koje ce 30BY JlakyHe

Okono xpckasuue Hanasm ce omoTtad narpaheH of ryctor Be3mvsa -
nepuxoHapujym

Y XpckaBn4aBO TKMBO HE MPOAVPY HU KPBHU CYAOBU HU HEPBU

‘henuvje xpckaBuue ncxpawyjy ce oudy3njom CynctaHum N3 KpBHUX cygoBa
nepuxoHapujyma



[lepuxoapujym

* XpckaBuuy obasuja nepuxoHapujym, omoTad o
ryCTOr BE3MBHOI TKMBA NPOXET KPBHUM CygoBUMA U
HepBuMa.Y 3perioj XpckaBuuu nepuxogpujym je
KOMMNaKTaH, a y pactyhoj xpckaBuuu y Hemy ce
3anaxajy gBa cnoja:

* Cnorbalutbn prnbposHn
* YHyTpallby uenynapHu

* CnorballlsyM CNnoj nepuxoHapujyma cagpxxu
dombpobnacTte n konareHa BrakHa,

a YHyTpallsK Ccnoj cagpxmn matudHe henuje
XpCKaBM4yaBOr TKMBa - xoHAporeHe henuje

* XpckaBunyaBe henuje ce ncxpamyjy amysmnjom
meTabonunta u3 kanunapa Nepuxogpunjyma.




‘henuje xpckaBuue

XpckaBuua cagpxu Tpu Tuna henuja koje
npunagajy uctoj henmjckoj NMHmju:

XoHgporeHe hennje — yHyTpallHkKu Croj
nepuxoHapujyma

XoHOpobnacTy — Ha NOBPLUMHU XpCKaBuLe
XoHApoUUTN — y AYOMHU XpCcKaBuLe

[MaBHE MOPJOSIOLLKE KapaKTEPUCTUKE
XOHOporeHnx henuvja cy cnibowTeH 06SKK,
TaMHO OyryrbacTo jeapo 1 cnabo
N3pakeHe opraHerse, WTO yKa3syje Ha
HUXOBY HEAKTUBHOCT




‘henuje xpckaBuue
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Y pactyhoj xpckaBuun xoHgporeHe henvje
Cce aKTuBupajy n andepeHTyjy y He3pere
XpckaBun4dase henunje xoHapobnacre

Jeapo xoHapobnacTta je oBanHo U CBETIO,
a untonnasma uUcnyweHa CEKPETHUM
opraHenama

XoHOpobnacTu CMHTETULLY M OKO cebe
cekpeTyjy BaHhenujckn maTtpukc. Kaga ce
MNOTMYHO OKPY)Ke XpCKaBM4aBUM
MaTpukcom hernunje ce mory cmaTpaTtu
3penum 1 30BYy Ce XOHOPOLMUTH




‘henuje xpckasuue - XOHAPOLUNTH

* Cnabuje nspaxeHe opraHene n HWXu
CTEMNEH aKTMBHOCTM 04 XoHApobnacTa.

* lUynrenHe y Kojuma cy cMeLuTeHe
3perne henuje xpckaBuLe 30BYy ce JlakyHe.

* YHyTap nakyHe xoHOpouuTn Mory a ce
aene n dpopmmpajy rpynuue y Kojuma cy
henuvje pacnopeheHe y H1U3y nnn y Buay
rposga

* CKyn xoHgpouuTa y jeaHOoj NakyHu

O3Ha4yaBa ce Kao n3oreHa rpyna

* Y3aHu nojac BaHhenunjckor MmaTpukca Koju
OKPYXKYje n3oreHe rpyne je HewTo TaMHuje

6oje n 30Be ce TepuTopuja, AOK je ocTaTak
MaTpuKca cBeTnnje 6oje 1 30Be ce
NHTEpTEPUTOPMUja

* 3oreHa rpyna n Teputopuja 3ajegHo
YMHE XOHOPOH

proteoglycan collagen type Il
monomer

isogenous




TunoBK XpckaBuLe

Y rbyackom Terny nocTtoje Tpu Tuna XpcKkasuLe:

« XujanuHa Xujanuta

« EnactnyHa

« OdnbposHa

* Pasnuke mehy wMma cy Be3aHe MpBEHCTBEHO
3a BPCTY U KOJSIMUYNHY BRnakaHa cagpXXaHux y

ELIM-y

* XujanuHa xpckaBuua cagpXxu BnakaHua
narpaheHa of konareHa tun ll, enactnyHa, nopes
KOnareHux cagpXu n Mpexy enacTtudHuUX BriakaHa,
00K y (onbpo3HOj AOMUHMPAjY BfakHa KonareHa
Tun |

drnbposHa .. .'

Enactuuna SN/




XujannHa xpckaesuua

* HajsacTtynsbeHunju TMn XpckaBuue y YoBeYjem Teny.
Y emOpuoHanHoM nepuoay oHa rpagu rnpuBpemMeHin CKeneT nioaa Koju ce KoA

*

doeTyca nocTteneHo 3amMeryje KoTaHUM TKUBOM
* Koo ogpacnux xvjanuHa xpckasuua NpucyTHa je Ha 3rnobHum rnoepLunHama

NOKPETHMX 3rr1oboBa, y AncajHMm nytesmMmMma 1 Ha pebapHum okpajumma
* Ha cBexeM npeceky BaHNenmjCku MaTpuKe je nposupaH NonyT cTakna, ogakne u
Ha3mB xujanuHa (rpy. hyalos - crakno) xpckasuua. Kog xujanuHe xpckasuue

N30reHe rpyne cy rno npaBuny KpyXHor obnuka n cagpxe 2, 4, 8 unu BuLLe

henunja
* BaHhenujckn maTpuKC XujannHe XpckaBuue cagpXu KorareHa BrnakHa U OCHOBHY

CyncTaHuy
KonareH (15%)

KonareH tun |l (80%) dpopmmpa TaHka BnakaHua
Tun IX n Xl (15%)

Tunosun 3,6,10... (5%)



XujannHa xpckaesuua

OcHOBHa CyncrtaHua cagpiun rnpoTeorinkaHe, rmmkoripoTemHe n soay

[MpoTeornkaHn xpckasuue ce yapyxyjy n dopmupajy LIMHOBCKE cyrnpamMorsiekyre
— NPOTEOrNMKaHcKe arperarte Koju umajy Hajsehu ytuuyaj Ha gonsnyka cBojcTea
XpcKkaBuLue (YBPCTUHA, MMMNKOCT, OTMNOPHOCT Ha NPUTUCAK)

HajBaXkHMj NpOTeOorfnnKaH je arpekaH
Op rmukonpoTenHa 3acTynSbeHN CYy: aHKOPUH, TEHACLUUH N (OUOPOHEKTUH

60-80% xujannHe xpckasuLe je BoOa Koja je BeNMHOM, anun He cBa, Be3aHa 3a
arpekaH-xuvjanypoHaH arperare WTo oMmoryhasa TpaHCnopT Martepuja Kpo3
MaTpPUKC TKMBA



EnactnyHa xpckasuua

Hanasu ce y yLIHOj LUKOIbLMN,
crnosballHeM YLWHOM KaHany, CnyLHoj
TYOU U rpkrbany

XOHOPOUMTK Cy Y enacTUYHO] XpCKaBuLUM
BpojHNjN, KPYNHUjKU N 0ONYHO hopmupajy
mMare usoreHe rpyre ca no ase henuje y
NnaKyHu

BaHhenunjcku maTtpukc y3 KonareHa
BrakaHua cagpxu n doraty mpexy
enacTuyHMX BrnakKaHa

EnacTtuH 4ymMHM 0By XpckaBuLy
CaBUTIBMBOM U faje joj XyTy 0ojy



dunbpo3Ha xpckaBuua

* Hanaswu ce y mehynpLurbeHCckum AUCKOBMMA,
CM@U3N NPeNoHCKe KOCTU, MEHUCKYCMMA
KoneHor 3rnoba n Ha MecTy npunoja TeTuea u
nurameHarta 3a KocCT

* JednHU Tnn XpckaBuLe Koju He nocenyje
NepuxoHapujym

* Cagp’ku Mano OCHOBHE CyrncTaHue N BESTUKY
KONMUYMHY KonareHux BrnakaHa tmna |

* KonareHa BrnakHa opraHu3oBaHa Cy Yy CHOMNoBe
KOju XpcKkaBuuu aajy benvyacty 6ojy

* 'amel)y cHonoBa KonareHnx BriakaHa CMeLITEHN
CYy XOHAOPOLMTU Kao nojegnHavyHe henuvje nnu
rpynucaHun y Bugy Hm3a

* XoHgpounTu nogcehajy Ha pubpouunTte of Kojux
Ce pasnuKyjy rno oBariHOM 00Ky




XUCTOreHesa 1 pacT XpcKkaBuue

Ha mecTy HacTtaHka xpckaBu4yasor Tknea henuje nponudepuly n cteapajy
henujcky HaKynHUHY yHyTap Me3eHxuma Koja ce HasuBa XoHOpOoreHu bnacrewm, a
NPOCTOpP KOjuU OHa 3axBaTa Ha3MBa ce XOHAPUMUKALMOHN LIeHTap

henunje y bnactemy nounkby Aa cTBapajy XpckaBndaBm MaTpuKec 1 NocTajy
XoHapobnactu

XpcKkaBuua pacTe Ha ABa HaduHa:

* Anosuumjckum pacToM — HOBO XpCKaBM4YaBO TKMBO Ce CTBapa ca
nocrojehe xpckasuue

* IHTepcTnumjymcknm pactom — HOBO TKMBO Ce cTBapa
nocrojeher

* PereHepaumnja xpckasuue je orpaHnyeHa moh obHaBrbaka Koja je 6orbe
n3paxeHa ko geue, AoK je Ko ogpacnunx crnopa u HenoTnyHa — pereHepaumja ce
obaBrba Npeko nepuxoHapujyma



KoLwiTaHO TKUBO

* KolTaHO TKMBO je NMoTnopHO BE3MBO Ca MUHepann3oBaHuUMm mMehyhenunjcknum
MaTPUKCOM 1 DPOjHMM yriorama:

* T[lpyxare notrnope n omoryhaeame KpeTarwa

« 3awTuTa BUTaANHUX opraHa y 5iobawCKoj 1 rpyaHoj oynibu

« CknaguwTtere MuUHeparna, NpBeHCTBEHO Karnuujyma n doocgopa
« CauuHeHo je o opraHcKor n HeopraHckor matepujana

« IBpohy My gaje kanuujym dpocart nctanoxeH y qoopmm Kpucrana
Xnapokcuanartumra

« YBpcTMHY MYy Oajy KonareHa BrakHa y Koja Cy OBU KpUcTanu MHKOPMNopupaHu



KoLwiTaHO TKUBO

Y cnyyajy ageMmuHepanmsaumje KOCT rnocTaje caBuT/ibuBa Kao TeTuBa, a
YKIlakar-eM OPraHCKOr cyrncrpara KOCT MnocTaje KpTa 1 flako JioMibuea

Y reygckom Teny camo rmneh v geHTuH cy TBphu o4 KOCTU, a je4UHO XpcKkasuua
b6orbe NnogHOCK MexaHn4yKe CTpecoBe

Cnorbaluhy MOBPLUMHY KOCTM obnaxe Crioj ryctor Be3amBHOr TKMBa (NepuocT), a
YHyTpaLlHy eHOoCT

Y 0BMM KOLUITAaHUM OMOTa4yMma ce Hasase octeoreHe henuje

YHyTap KowTaHOor TKMBa MOCToje LWYNibuUHe (J1akyHe) Y Kojuma Cy CMeLUTeHe
3pene KowTaHe henuje - octeouunTn



‘henuje kowTaHor TKMBa

* Y dpyHKUMOHANHOM CMUCSY KOLITAaHOM TKMBY Npunagajy 4yetmpu tmna henuja:
* OcrteonporeHntopHe henuje
« QOcTteobnacTu
« OcTteountu
* Ocrteoknactu

« QOcrteonporeHnTopHe henuje, octeobnactn n oCTeoUNTU NpeacTaBrbajy UCTY
BPCTY henuje Koja ce Hanasu y pasnuymtum goasama 3perioctm U akTUBHOCTHU

« OcTeoknacTu npunagajy nocebHoj hennjckoj NnMHUjn



henunje KowTaHor TKMBa - ocTeobnacTu

* Mnage kowTaHe henuvje cMellTeHe Ha NOBPLUMHN
KOLWITaHOr TKMBa

* Op ocTeonporeHNTopHUX henuja ce pasnukyjy no
BehuMm aumMeH3njama, oBariHOM 00BMnKy, 6GpPojHUM
MUKpOBUIiama, CBETIIOM OKPYrfiacTom jeapy n 4obpo
pa3BuMjeHNUM opraHenama, Hapo4YnuTo OHUM KOje cy
3aJy)XeHe 3a CMHTe3y NpoTenHa

(rpaHynuncanu EP, [onyn omnnekc)

* 3nydyjy octeoun -opraHckm geo BaH henujckor
MaTpuKca, a NMoMaxy U y herosoj MMHepanusaumju

MojeanHn octeobnacTn TOKOM cekpeLuuje ocTajy
,3apOBIrbeHN” y MaTpUKCy Koju camm oko cebe cTeapajy

Of HWX MOCTajy OCTEOLINTY




‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEOLUTH

3pene kowTaHe hennje “3apobrbeHe” y
MWHEepPann3oBaHOM KOLUTAaHOM MaTpPUKCYy

CMeLTeHn cy y Manum LWynrbMHaMma Ha3BaHUM
nakyHe

Y cBakoj nakyHu Hanasu ce rno jegaH octeouumt

CycenHe nakyHe cy mehycobHo nosesaHe
y3aHMM KoLiTaHuUM KaHanuhuma (canaliculi ossel)

OcTeounTun cy CUTHNjU og octeobracta u nmajy
obnuK KowTuLe WibnBe

TOKOM »XMBOTa nporase Kpo3 hase akTUBHOCTU U MUpPOBaH-a
OcTteounTn Majy Oyr XMBOTHM BEK N HEMAjY CNOCOBHOCT Aeobe
Y nopehewy ca octebnactuma nmajy cnabumje napaxeHe opraHene



‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEOLNTH

+ Ca wbuxoBe noBpLUMHE norase dpojHH
TaHKN N Oyru npoayxeum
(counionogumje) Koju ucnyrwasajy
KowTaHe kaHanuhe

«  dunonoaunje cycegHMx ocreoumTta ce
O04MPY]Y, @ Ha MeCTy KOHTaKTa
doopmupajy ce Hekcycu

» [lpeko HeKkcyca BpLUM ce pa3MeHa
XpaHIbUBMX MaTtepunja n racoea mehy
6rMckuM ocTeounTMMa (Ha oBaj HauYuH
OCTEOLNTN Ce jedaH NpeKo gpyror
cHabgeBajy HeonxogHUM MmaTepujama)

*Ynora nm je ga ogpxasajy KowTaHu
MaTpuKC.




‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEeOKNacTu

KpynHe nokpeTHe henuje Koje pasnaxy
KOLUTAHO TKMBO

HacTajy cnajatsem Benukor 6poja moHouuTa

CBpcTaBajy ce y MOHOHYKNeyCHU harouuTHM
CUCTEM

Nmajy 2-50 jeqapa n oobpo nspaxeHe
opraHene

[ejcTByjy ca NnoBpLUMHE KOLUTAHOr TKMBA rae
npaBe nnuTka yayorbewa 3BaHa XayLuunrnose
nakyHe



‘henwje KowTaHor TKMBA - OCTEOKNacTun

Ha noBpLUnHKN OKPEHYTOj Ka
KOLUTAaHOM TKMBY OCTEOKNACTU
noceayjy 6pojHe npcronuke
n3pawutaje. Taj geo henunje Hasnea ce
HabopaHa ueuua. Octanu geo
NOoBpLUNHE OCTEOoKIacTa je
penaTtueHO rrnagak.

N3mehy HabopaHe uBuLEe 1 KOCTH
NOCTOjWN Y3aHM CyOOCTEOKITaCTHN
npoctop (y HeMy ce cTBapa
cneundu4yHa Kucena MukpocpeanHa
— KaTtabosimyku noHau)

OSTEQCLAST
Mucleus

Mucleclus

Section of
Lysosomes circumferantial
Micrcanvironment of low pH clear zone

and ysosomal enzymes Bufflad bardar



‘henwje KowTaHor TKMBA - OCTEOKNacTun

Ha rpaHuum namehy rnaTtkor u HabopaHor gena noBpLUMHE OCTeoKNnacTa Hanasm ce
T3B. CBETNA 30Ha (He cagpXXu opraHene n HOMe ce OCTEeOKNacT NpuIbyobrbyje 3a KocT)

Pecopnuunja KocTy BpLIKX ce Npeko HabopaHe mBuLe (AeMuHepanusaumja matpuca u
pasnarake konareHa) nsbaumBatem eHsnma y BaHhenujcku npocTop

Y pasrpagHu konareHa U OCHOBHE CYNCcTaHLe y4ecTByjy katerncuH K u
MaTpUKCHEe MeTanonpoTenHase

Y nemunHepanunsaumjn matpukca ydectsyje HCI koju cekpeTyje octeoknact

* JlokanHu n CMCTEMCKM XyMOparnHu hakTopu perynuiy doopMmpare v
aKTMBHOCT OCTeOK/acTa

Cucremckn paktopu: napaTxopMoH (CTUMynuLie), KarunmToHUH (MHXMbupa),
KOPTUKOCTEpPOUAUN, ECTPOreHn 1 aH4pPOreHn

INokanHun doaktopu: RANKL (cTumynuiie), octeonpoTterepuH (MHxnbupa),
NHTEPIEeyKNHN, bakTop pacTa



OcTeonporeHnTopHe henuje

Mwupyjyhe henuvje kowTaHOr TKMBa CMeLUTEHe Y NepmnocTy U eHO0CTY
majy BpeTeHacT obnuk, CrnrboWTEHO jeapo u crnabo passujeHe opraHerse

[Mocenyjy crniocobHocT geobe n andepeHToBaka y akTMBHe KowTaHe henuje -
octeobrnacrte

BaxkHe cy 3a pacT KOCTUjy U 3apacTakse npenoma

dakTop 3a aktuBaumjy osux henunja je CBFAL (core binding protein alfal)



MaTpUKC KOCTU

OpraHcku cagpxaj:
Hajsehu goeo opraHckor cagpaja (oko 90%) 4nHu konareH Tun |, a 3HaTHO MaHu

A€0 OCHOBHaA CyriCtaHua

OcHoBHa cyrncTaHua cacToju ce ua:
[TnkonpoTenHa (OCTEOHEKTUH, OCTEOMNMOHTUH, cujanonpoTteuH 1 un 2)

[MpoTeornukaHa Kojux y KOCTU MMa 3HaTHO Mah-€e HEero y XpckaBuum
(XmjanypoHaH, XOHPOUTKH cyndbaT u KepaTaH cyndar)

HeopraHckn cagpxa;j:

* CacToju ce yrnaBHOM 0Of joOHa Kanunjyma u dpocdopa koju rpage kpucrarne
xuapokcmnanatuTa (MMajy uarneg urnuua Koje ce 3apuBajy y konareHa
BIlakHa).

* Mopen kanuujyma n pocdopa y KoTaHOM MaTPUKCY CY MPUCYTHU U jOHU
MarHesujyma, HaTpujyma, kanvjyma, bukapboHaTta, uMtpaTa uta.



CTpyKTypa KOCTU

[1o peoocrneny HacTtaHKa U XUCTOSTOLLKO)
rpanu KOCT MoXe BuTu:

[MpmapHa nnn Hespena (Koja ce
doopmMmupa y ToKy emopuoHanHor
pa3Boja)

CekyHOapHa unum 3perna (YMHu Hajsehu
Oeo cKkerneTa ogpacrunx)
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[TlpumapHa nnu Hespena KocT

dopmupa ce y TOKy eMOproHanHor paseoja Unu rnpu sapacTtaky KOLITaHnX
npenoma

[TpMBpEMEHOr je KapaKTepa 1 MOCTEMNEHO Ce 3aMersyje 3penom Kowhy

TpajHo ce 3aapXxaBa jenHOo y 3yOHMM anBeonama, CryLwHUM Kowduuama mn'y
6rIM3NHM LWaBoOBa NibOCHATUX KOCTUjy nobame

Capgpxu BuLLie henuja n 0OCHOBHe CyncTaHLe, a Make MUHepana of 3pene KocTu

KonareHa BnakHa v octeouuTn pacnopehenn cy HacymmnyHo, 6e3 nkaksor pega u
npasuna



CekyHOapHa unu 3perna KocT

* YuHu Hajsehun geo ckeneTta kog ogpacrnx
« Moxe buTn KomnakTHa U CNoHrMo3Ha

« KomnakTHa KOCT - JOMUHMpPA KOLUITAaHO TKMBO, @ CUTHW KaHanuhu Koju ra
npeceuajy y3oyX 1 nonpeko TeLLKO ce 3anaxajy rosiuM okom

* CnoHr1Mo3Ha KOCT - Y OCHOBW UMa CyHhepacT urnep jep cagpXxu ysaHe
KOLITaHe rpeguue ogBojeHe LWMPOKUM LWynibUHamMa y Kojuma je cMeLlTeHa

KOLUTaHa cpx

« Cnoj KonareHux BrnakaHa u eo MMHepanu3oBaHor MaTpuKca Yy Koju cy ucra
yTOMNIbeHa YMHE jegHy koluTaHy nameny (nMctuh) - namenapHa KocT

« 3pene kowTaHe henuje obUYHO Cy cMellTeHe namehy cycegHmx namena



CekyHgapHa nnu 3pena KocT




CMNOHIrMo3Ha KocT

YnHm oko 10 % ckeneTta ogpacnor YoBeka

CacToju ce of KowTaHuX rpeguia Koje orpaHuyaBajy y3aHe rnpocTope UCnyweHe
KOLUTAHOM CPXW

KowiTaHe rpeauvue cy Hajuellhe TaHKe U He cagp)Xe KpBHE Cy[oBe, OHOCHO
XaBepcoBe 1 ®onkmaHoBe KaHane

OcTeouunTn N3 CNOHIMO3HE KOCTU UCXPpakbyjy ce Andysnjom cynctaHum us
KOLLUTaHEe CPXWu



KomMmnakTHa KOCT —

HAVERSIAN SYSTEM (OSTEON)

CIRCUMPERENTIAL
> CAELLAE

* OcHOBHa MopdonoLLKa jeauHnLa -

KOMMNaKTHEe KOCTU je OCTEOH UNu
XaBepcoB CUCTEM .

* KomnakTHa KOCT cagpxu

4YeTupu BpCTe JlamMmerna of Kojux je BehunHa
HacraraHa KOHUEeHTPUYHO, NOonyT rogosa y
ctabny gpeeTta

* 3amehy namena ce Hanase rnakyHe ca

) _VOLKMANN'S
CANAL

Fed
¥ HAVERSIAN PERIOSTEUM
CANAL

ENDOSTEUM

ocTeouuTUMa
* CyceaHe namerne cy nosesaHe y3aHuUM kaHanuhuma (canaliculi ossel) Kpo3 Koje
OCTeoUMTN NpyxKajy domnonoguvje n ycnoctasrbajy MenycobHy KoMyHuKauujy.

* KomyHukaumja namehy octeoHa ce obasrba PosfikmaH-OBMM KaHanMva

* Mopen KOHUEHTpUYHKUX (XaBepcoBMX) flaMmena, Y KOMMakTHOj KOCTU ce Onucyjy

jow Tpw BpCTE Nnamena:

- MHTepCcTUuujymcke (npenasHe) namerie uamely octeoHa

- crnorballke KpyKHe namMmene ncnog nepunocTa

- YHyTpaLUHe KPYXKHE JTaMerie OKO WYNSbUHE KOLITaHe CPXu



XNctoreHesa KoCcTu

Marn geo ckeneTa Hactaje MHTpaMmeMbpaHCKMM OoKoLuTaBakweM, a Behn geo
NpOLeCOM eHXOHAParHor okoLUTaBaka

OBa nogena ykasyje caMo Ha MexaHu3aM WHULMpaHa npoLeca okolTaBaha
(koa, UHTpaMeMmbpaHcke ocudukauuje — AMPEKTHO 0 Me3eHxXma, Koa
eHXxoHAparnHe — NOCpPeACcTBOM MPETXO0AHOr XpcKaBmn4yaBor Moaena)

Y oba cnyyaja npBO HacTaje npumapHa (He3pena) KOCT KOjy KaCHuje 3aMemyje
cekyHOapHa (3pena) KocT

I HaKoH npecTaHKa pacTa Yy 3pesioj KOCTU Ce KOHTUHYUpaHO oABujajy ABa
CynpoOTHa npoueca — cTBapake HOBOI U pasrpagra nocrojeher kowtaHor TkMBa
(NnpeobnukoBarke UM pemoaesioBame)



XNctoreHesa KoCcTu

UHTpamembOpaHCKO oKowTaBakwe (AnpeKkTHa ocucukauuja)

Ha oBaj Ha4MH HacTaje BehnHa nrbocHaTux KocTujy (KOCTM KpoBa nobawe, nuua,

KIby4HE KOCTW)

‘henunje meseHxuma ce rpynuuly, agudepeHunpajy y octeobnacrte n doopmupajy
NpUMapHU OCUMKaALMOHN LIEHTAP O Kora ce pagujanHo wmpe Tpake octeonaa
y 00nuky rpeguua (Tpabekyna)

OcTteoung ce nocteneHo MmuHepanuayje, a henuvje yHytap tTpabekyna ce
TpaHcopmMuLLy y octeouunTe



XncrtoreHesa KoCTu

*  WHTpamMeMOpaHCKO OoKoLwTaBaw€
(anpekTHa ocudpmkaumja)
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An ossification center appears in the fibrous connective
tissue membrane.

» Selected centrally located mesenchymal cells cluster and
differentiate into osteoblasts, forming an ossification center.
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@ Bone matrix (osteoid) is secreted within the fibrous
membrane.
» Osteoblasts begin to secrete osteoid, which is mineralized
within a few days.
« Trapped osteoblasts become osteocytes.

condensing
to form the
periosteum

Trabecula of
woven bone

Blood vessel

@ Woven bone and periosteum form.

* Accumulating osteoid is laid down between embryonic blood
vessels, which form a random network. The result is a network
(instead of lamellae) of trabeculae.

« Vascularized mesenchyme condenses on the external face of
the woven bone and becomes the periosteum.
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@ Bone collar of compact bone forms and

red marrow appears.

* Trabeculae just deep to the periosteum thicken, forming a
woven bone collar that is later replaced with mature lamellar
bone.

* Spongy bone (diploé), consisting of distinct trabeculae, persists
internally and its vascular tissue becomes red marrow.



XncrtoreHesa KoCTu

EHXOHApanHoO okowTaBawbe (MHOAUPEKTHO OKOLUTaBaH:e)

OBako HacTaje BehunHa KocTujy rbyackor tena (Koctu 6ase nobamwe, KuimeHor
cTyba, Kapnuue 1 KOCTU eKCTPEMUTETA)

[Mpouec nma gse ase, y NpBOj ce cTBapa MUHUjaTYpPHU CKeneT of XujannHe
XpcKaBuue (xpckaBnyasm Moders), a'y Apyroj ce Ha HeroBo MECTO AENOHYje
KOLUTaHO TKUBO

XpckaBnyaBu Moden cTeBapajy xoHApobracTn Nnopeknom o Me3eHXUMCKNX
hennja n oH pacTte anosnumjCKUM N UHTEPCTULM]YMCKUM PacToMm

[Tounrse y oBaHaeCToj Hederbn pa3Boja 1 Tpaje cBe OOK Tpaje YOBEKOB pacT

[Mogpyuyje y amjadomnam y kKome noymee OKoLiTaBawe HasmBa ce rnpumMmapHm
(omjadursHm) LeHTap ocuurkaunje n U3 era ce oKollTaBawe WupKu npemMa
obema enndmsama



XncrtoreHesa KoCTu

 EHXoHApanHo okowTaBawe
(vHAUpPEeKTHO OKoluTaBaH-€)
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XncrtoreHesa KoCTu

* Ha rpaHnum namehy enndusa un
Ouvjadpuse 3aocTaje nojac xpckasnyasor
TKMBA KOje ce Ha3uBa enndunsHa
Xpckasuua unu enndgusHa nroda
(nnoya pacra)

* Y enndpm3sHoj Nnoyu ce Moxxe U3oBojuTu
neT 3oHa:

* 30Ha MMpoBaHa
e 30Ha nponudepaunje
* 30Ha xunepTtpoduje

* 30Ha Kanuudgukauuje

* 30Ha ocudumkauuje



XNctoreHesa KoCcTu

dakTopu KOoju perynuuly pacT KOCTU

ButamuH [1: nosehasa ancopnuujy Ca u3 upesa

[MapaTtupoungHu xopmoH (IMTX): noBehasa HMBO Kanuujyma y KpBu
KanumMToHWH: CMakyje HMBO Kanunjyma y Kpeu

XOpPMOH pacTa: nsasmsa pacT KOCTU KPO3 pacT enndmsHe nriove

[ornHu XOPMOHW. 3aTBapH:€ enmcpvlsa KOCTHU

IGF, TNF, TGF beta, BMP (bone morphogenic protein), IL1, IL6......



KpB
« Cneuujann3oBaHO BE3MBHO TKMBO, KOje He rnocefyje BnakHa, a henuje Hemajy
domkcupaH nonoxa;j .
* OCHOBHE ynore KpBW:
* TpaHCnopT KNCEOHMKa U XpaHIbUBUX MaTepuja,
« TpaHcnopT yriseHanokcuaa n npoagykarta metabonuama,
« OpgpxaBahe XOMeocTase, OCMOTCKOI NpUTUCKa N aungobasHe paBHOTEXE,
* PasHowene xopMmoHa 1 perynartopa,
« Perynauuja TenecHe temnepartype,

« TpaHcnopT nmyHornodbynuHa v numdouunTa.



CacTaB KpBWU

LleHTpndpyrupawem KpBu n3gsaja ce tanor kora YnHe kpBHe henuje 45%, v
TeyHa menyhenunjcka cynctaHua-kpBHa nnasma 55%.

KpBHa nna3sma ce cactoju y HajpeheM npoueHTy o soae (91-92%) y kojoj cy
PacTBOPEHUN NPOTEUHN, jOHU, NyKO3a, BUTAMUHWN, NUNMAN, aMUHOKUCETNNHE,
XOPMOHU 1 EH3UMa.

lNpoteuHe nnasme ( 7-8%) YnHe anbymMmnHu (3agyXeHn 3a OCMOTCKU NpUTUCAK),
rnobynuHn ( UMyHornobynuHn), n pudpuHoreH ( 3agyxeH 3a 3rpyLuiaBare
KpBW).

KpBHe henuje y Hajgehem Opojy umHe eputpounTtn 45%, a octatak 1% 4vnHe
neykouuTtun n TpobmouunTm.



Xemartonoesa

[lpencraBrba npouec
cTBapakwa U ca3peBata

3peJyINX KPBHUX eJiIeEMEHAaTa.

3anoumntse y Tpehoj
Hegerbu eMounoHanHor
pa3Boja U Tpaje TOo Kpaja
XuBoTa.

[enu ce Ha npeHaTanHy u
NocTHaTasiHy XxemaTornoesy

A B) {®
#) Yolk sac ( Angiogenetic @ Primitive

endoderm cell cluster blood cell

\
Endothelial cells

("

Mesenchyme
cell

Yolk sac
endoderm

Blood island



[lpeHaTanHa xemartonoesa

3anoynke cTBapaHkbemM Y 3nay XymaHdaHe
Kece KpynHux henuvja embpunobnacra
(Meranobnacra) y Tpehoj Hegersu
eMbpunoHanHor passoja.

MeranobnacTtu 3aTum caspeBajy y NpUMUTUBHE
epuTpouuTe.

Y WwecTo] Hegerbu rectaumje, orkbuTe
XemaTtonoese ce npemeluTay jeTpy rae
noyYnHe CTBapawe feykouuTta n Tpobouura.

Y ceamoj Hegerby XxemaTtonoesa ce ogsuja 'y
CINEe3nHMN.

Op LecTor Mecela MHTpayTepuHOr pa3Boja
rMmaBHM XemMaToMNoe3HM opraH nocTaje KoluTaHa
CPX.




[TlocTHaATanHa xemartonoesa

« (OpBuja ce y XxeMmaTONOE3HOM TKUBY
LipBEHE KOLUTAHE CPXMW.

« JeTpa u cnesnHa y noctHaTanHom
nepuoay He y4ecTBYjy Y xemaTonoesw,
n3yseB y oapeheHnM NaTonoLKNUM
cTakunma.

* Y HOpManHum pM3nOSIOLWKMM CTaknMa
camo 3penin henunjcku enemMeHTu
ognase y umpkynauujy, nsysetak cy
NMMQOUMTU Yuje ce caspeBare U
JoyHKLUMOHasHa akTuBauunja 3aspLuaBa y
NUMEHUM opraHmma.




KoLwlTaHa cpXx

[MpeactasBrba cneunjannsoBaHo obpo
BACKyrnapmM3oBaHO pPeTUKyrnapHO BE3NBHO
TKMBO Y KOME Ce OfBUWja XxemaTtornoeaa.

Kog HoBopoheH4yeau cee LWynibnHe KOCTUujy
Cy UCMyHheHe aKTUBHOM KOLLUTaHOM CPXW Koja
Ce Ha3uBa LipBEeHa KoLUTaHa Cpx.

Opf neTe roanHe XnBoTa 3arnovntse npouec
NHuNTpaunje macHnum henuvjama, Tako ga
KO o4pacrnx LpBeHa KowTaHa CpX 3aocTaje
camMo Yy NibOCHaATMM KOCTUMa, OOK Cy ocTarne
NCNyH-EHE KYTOM (MacCHOM) KOLUTAHOM CPXKMW.

JegHa o[ HajBaXXHUUX KapaKTepucTunka
KOCTHE CPXW je uernynapHocT.




KowlTaHa cpx

« Crtpoma
— PeTnkynapHo BE3MBHO TKMBO

— MacHe henwuje, makpodraru n
eum

« BackynapHu ogerbak

— CuHyconaHu Kanunapu

« XeMOMNoeTCcKe Tpake



MaTn4yHe, NPoreHNTopHE N NPEKYCOpPHE
henunje

‘henunje cBnx KpBHUX J103a HacTajy 13 3ajeqHUYKe NYpPUNOTEHTHE MaTUYHe
(cTem) henuje KowTaHe CpPXM.

OcHoBHE KapakTepuctuke matuyHe henunje cy HemoryhHocT MmopdonoLuke
naeHTudukaumje, camoobHaBbake, ycMepaBawe, 4eTEPMUHNCAHOCT.

[deobom oBux henuvja HacTajy ABe BpPCTe MYNTUMNOTEHTHUX MaTUYHUX henuja:

- henvje mujenongHe nose

- henunje numdounTHe nose



MaTn4yHe, NPOoreHNTopPHE N NPEKYCOpPHE
henunje

* [leobom MynTUNOTEHTHE MaTU4YHe henunje 3a popmMmnTparwe MmjenongHe nose
HacTaje neT BpCcTa nporeHnTopHUx hesnnja 3a HacTaHak epuTpouunTa,
€03UHOMUNHMX rpaHynounTa, basounHux rpadynouuta, TpobouuTa u
3ajeHMYKa NporeHnTopHa henuvja 3a HacTaHak HeyTPOUIHUX rpaHyrounTa u

MOHOLMTA.
* [leoboM MyNnTUNOTEHTHE MaTuU4He henuje nMmdounTHe no3e HacTajy ABe

BpcTe henuja nporeHnTopHUx henwuja, jeaHa 3a popmuparse T numdounta, a
apyra b numdouuTa.

* [Mponudepaumjom n gndepeHumjaumjom nporeHnTopHMX henuvja Hacrtajy npsee
MOpdonoLLKN andepeHumpaHe henuvje Koje ce Ha3uBajy npekycopHe henuje.
* Narba gudepeHumjaumja npekycopHux henvja Boan ka dpopmmparby 3perse

henuje.
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Eputoumntonoesa

[Tpouec popmunpara 1 caspeBar-a epuTpoLmTa.

Eputponoesa je perynucaHa pasnuymMtnm goaktopmuma of, Kojux je Haj3HayajHuju
XOPMOH EPUTPOMNOETUH.

CTtagujymm pasBoja eputpoumTa:

- Npoeputpobnact

- BazodomnHum eputpobnact

- NonuxpomaTtodunHu eputpodbnact

- AunpgodunHm eputpobnact -(ekcnynaunja jeapa)
- Petukynouut (cagpxu mmutoxoHapuje, pubosome, [onym anapar)
- Eputpouunt

[Mpouec andepeHunjaunje n caspeBara eputTpoumnTa KapakTepuLly:
- Cmamere BennuuHe henwja,

- NOCTYNHM rybutak 6asodunuje ymtonnasme,

- pedykumnja opraHena,

- noehake cuHTe3e xeMornobduHa u

- CMaHEeHE BENUYMHE jeapa CBe A0 HEeroBor NOTNyHOr uwYyesaBamba.



EputpoumnTti
* EputpouunTti cy 3agyXeHn 3a TPaHCNOPT KUCEOHMKA U

oAcCTpawMBaH€e yribeHanokcuaa n3 cemx henuvja na
opraHmama.

* 3penun eputpounTn Majy mnsrnes

BuKoHKaBHOr Ancka npomepa’,5 x 2,6um _—
* EpuTpouuT je henvja 6e3 jeapa |

4Ynjn 0ONKK N enacTMYHocT omoryhasa
CMEKTPUHCKM MeMOpaHCKu ckeneT

* HopmasiaH 6poj eputpounta Ko

MyLLKapaua nsHocu 4,3-5,7 MAUINOHA,

a koa xeHa 3,9-5,0 mmnunoHa.

* J)KnBOoTHM BeK m3Hocu 120 faHa, HaKOH yera ce octapesie hennje pasrpahyjy y
CNe3NHN, KOLLITaHOj CPXXK 1 jeTpu. NaBHU cacTojak epuTpoLmTa je XeMOor/iobmH Koju
NPEeHOCK KNCEOHMK 13 nnyha y TkMBa 1 YribeH AMOKCUI y 06pHYTOM CMepy
*CUHTEeTULLE Ce TOKOM pa3Boja epuUTPOLINTHE /103€e 1 CacToju ce 13 NPOTEMHCKOr aena —
rnobnHa u pyHKUMOHasTHe rpyne-xemMa Koju y cpeauiuHbemM aeny caapxu joH reoxha.



NeykoumnTn

* JleykounTun ce gerne Ha rpaHynouuTte y Koje ce ybpajajy HeyTpodoumnu,
€031nHOMUNU N Ba30UIHU rpaHyNoUNTU N arpaHynounTe Kojuma npunagajy
NMMAQOLMTU U MOHOLIUTN.

* Mmajy ynory y oagbpambeHnM 1 MMYyHOSOLLKMM peakuujama.
* 3a pasnuKky og eputpouuTa, nocenyjy jeapo, henujcke opraHene v rpaHyne.
* HopmanHe BpegHocTu neykounta kpehy ce og 5000 go 9000.

JleykounTtapHa dpopmyna :

- HeyTpodunu 50-70%
- bazodpunm 0,5-1%

- eo3nHopunn 1-4%

- nnmcdpouunTn 20-30%
- MOHOUUTK 3-8%



[ paHynoymnTonoesa

Pa3Boj rpaHynounTa og nporeHNToOpHUX henunja ogeuja ce y HEKONUKO
ctagujyma v andepeHuunjaumje:

- Mujenobnacr,

- [Npomunjenouur,

- Mujenouut — HeyTpoduIiHK, 6azoduUTHK, €03MHOMUITHM,

- MeTtamujenount - HeyTpoUnHU, 6a3zoUNHU, €03NHOMUHMU,

- LTannhacte opwme,
- 3pene gopme HeyTpoduna, baszodpuna n eosnHoddpuna.

[Mpouec audpepeHumjaLmje n caspesara rpaHynouuTa:
- CMaheHne BeninymnHe henuje,

- CMareH€ BeNMUMHe jegpa ca nocTyrnHoOM KOHAEeH3aUujoM XpomMaTuHa,
- NocTeneHa peaykumja opraHena,

- CMarene 6azopunumje ymrtonniasme,

- CTBapame crneymuyHnx rpadyna y uMronnasmm n cermeHTauumja

jeapa.



[ paHynoymuTonoesa
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HeyTpounu

* Heytpodomnu ymHe 50% oo 70%
oA YKyrnHe nonynauuje neykouuTta,
* Umajy gumeHsuje 10-12 ym,

* 2KnusotHu Bek 3-4 gaHa,

* Jegpo uma 3 go 5 cermeHara,
*Y unutonnasmm ce Hanase
cneumdunyHe 1 asypodunHe
rpaHyrne.

* Ha noBpwmMHK nmajy MnkpoBure, a kaga yhy y Tkmea kpehy ce nomohy
nceygonoauja spwehn daroumtosy. 360r Tora ce HasmBajy Mukpodoarmu.

MpencTaBrbajy Npey NUHKWjy oadpaHe opraHnama, yrnaBHOM NpoTuUB HakTepmnjCcKmx
NHgeKuMja.

* [poaykyjy meavjaTope 3anarbeHCKUX peakuuja.



bazodunu

* basodmnm umajy Hajmarun anjameTap
o cBux rpanynoumtaH (9-11 um),

* YuHe 0,5% 0o 1% ykynHux rneykouuTa,

* iMmajy OBOpEXHEBUTO jeapo Koje je
3amMackupaHo BenukMm dpojem rpaHyna:

- cneunduyHe rpaHyre (xenapwuH, XMCTaMUH U

NeyKoTpUjeHn)
- asypodousiHe rpaHyne (Mujenonepokcuaasa)

* basohunn ce aktneupajy y asieprujcknm
peakumjama.



Eo3nHounnn

* Mmajy nctm obnumk kao HeyTpodunu,

anu cy HewTto Behux gumeHsuja (oo 14 um),
* YuHe 1-4% ykynHor 6poja neykouuTa, |
* Jeopo ce cactoju U3 ABa cermMeHTa
*Y untonnasmu ce Hanase ABe BPCTE rpaHyna::_ '
- crneumduyHe rpaHyrie- Koje cy BUCOKOr i
admHuTeTa 3a Kucersne 6oje,

- asypodurnHe rpaHyne

* Y aneprujcknm n napasmtapHmm bonectnma wmnxoB 0Opoj ce nosehasa, a
napasuTe YHULLITaBajy UCTUCKMBAHKEM cagpKaja rpaHyna.



NnmdoumTonoesa

numdoobnact

numdount




MoHouunTonoesa

Pa3Boj MoOHOLMTa 04 NPOreHNTOPHUX
henuja ogBuja ce y HEKOMNKO cTagujyma u
avdpepeHumjaumje:

MoHobnacT

[TpOoMOHOUNTH

MoHouunTn

Makpodpar- HacTaje y TkKMBuma

MoHouuTOnoEe3a je perynucaHa ytuuajem
KOMOHU-CTUMYnuyhmx dpaktopa 3a
MOHOLMTHY No3y.




MoHouunTtu

MoHouuTK cy HajkpynHuje henuvje
KpBu gumeHsuja 12-20 um, okpyrnor
obnurka n Benukor, oBasnHor
eKUEeHTPUYHOr jeapa.

Y yutonnasmu cy npucyTtHe
MUTOXoHapwuje, pnubosomu, [Monyu
anapart U uMcTepHe
eHgonmasMmaTcKor peTukynyma u
asypoduriHe rpaHyne.

[Tlpenackom y Be3NBHO TKMBO
MOHOLMTU noasiexxy peHOTUNCKOo|
MoandomKaLuju 1 NOCTaKu
Makpodaru 3agyxeHu 3a
doaroymToasy.




TpombouuTonoeaa

* Pa3Boj TpobouunTta noymte NporeHUTopHoM henmjom 3a merakapmoumTe,
4ynjom geobom HacTaje merakapmobnact.

* Merakapuobnact nytem geobe jeapa 6e3 neobe henuje, dopmunpa Hajnpe
OVNonaHo, 3aTuM TeTpanougHo jeapo, a 'y dpasm caspeBara MOXe OCTUNhK
nonunnongHn obnuk ca 64 jegapa. OBakeum geobama, jeapo nocraje
PEXHEBUTO, a Y UMTOMNIa3Mun ce nojaerbyjy asypounHe rpaHyne n henuja ce
Ha TOM CTaaunjyMy Ha3uBa NnpoMerakapuoLmT.

* [larbom andepeHumjaumjoMm NnpomMerakapuoumTa Hactaje MmerakapmoLurT.

MerakapnounT He ynasu y umpkynauujy seh octaje npubujeH y3 3ug
CUHYCOUAOHMX Kanunapa npyxajyhu ceoje HacTaBke y nymeH
* OO HacTaBaka ce nofd NPUTUCKOM KPBHUX CTpYja OTKMAajy TpomMooLmTH

N ynase y uupkynauujy.

* TpomboumTonoesa je perynmcana rfmkornpoTenHoM TPOMOONOETUHOM.



TpombouunTonoesa

[Tpomerakapuount Merakapuoumnt



TpombounT
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* ['panynomepa - ueHTpanHu geo Tpomodouunta
Y KOjoj ce Hanase:

- andba rpaHyne (von-Willebrand-ov

doaktopunun gaktop VI, TpombounTHU hakTop
V),

- genra rpaHyne (CepoTOHMH, nnpodocdar,
AT, AQM)
- nambpa rpaHyne (NnM3030Mu ca XnaposiazHnum

eH3UMKNMa)

* Xnjanowvepa - nepndepHn oeo
TpombouuTa, He cagpXu opraHene, Beh
camMo efleMeHTe UMTOoCcKerneTa

* MapruHanHu cHon MukpoTtyoyna (8- 24)
* aKTUH U MUO3UH



TpombouunT

*  TpombouuTn Majy KIby4yHy yroryy
npouecrma xemocTase 1 cTBapama
yrpywaka Ha MecTy owutehemna
KpBHOr cyaa.

 HopmanaH 6poj TpomboumTa N3HOCK
150 000-400 000 no ky6HOM
MUNUMETPY KPBW.




epnuTpouunT, KpBHa njio4dnua m J'IVIMC*)OLI,I/IT





